SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

INSTALACJIE ELEKTRYCZNE I TELETECHNICZNE

Adaptacja i przebudowa sali wielofunkcyjnej nr 011.01 Uniwersytetu
Nazwa | im. Adama Mickiewicza wraz z przylegtymi balkonami i zapleczem
inwestycji: | w budynku domu studenckiego ,Hanka” przy Al. Niepodlegtosci 26
w Poznaniu
Adres: | Al. Niepodlegtosci 26, 61-614 Poznan
Inwestor: UNIWER_SY'_I'ET IM. ADAMA MICKIEWICIZA W POZNANIU
ul. H. Wieniawskiego 1, 61-712 Poznan
KOD CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
KOD CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania i instalacji elektrycznych
KOD CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
KOD CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
KOD CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
KOD CPV 45314310-7 Uktadanie kabli
KOD CPV 32400000-7 Sieci
KOD CPV 32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa
KOD CPV 32413000-1 Sie¢ zintegrowana
KOD CPV 32415000-5 Sie¢ ethernet
KOD CPV 32412100-5 Sie¢ telekomunikacyjna
KOD CPV 45222300-2 Roboty inzynieryjne na instalacjach bezpieczenstwa
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1. CZESC OGOLNA

1.1Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
robét w zakresie instalacji elektrycznych i telekomunikacyjnych zwigzanych z realizacjq zadania:
Adaptacja i przebudowa sali wielofunkcyjnej nr 011.01 Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza wraz z przylegtymi balkonami i zapleczem w budynku domu studenckiego
~Hanka"” przy Al. Niepodlegtosci 26 w Poznaniu, Al. Niepodlegtosci 26, 61-614 Poznan.

1.2Zakres stosowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robé6t budowlanych

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych stanowi podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od
wymagan podanych w niniejszej (STWIOR) mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robdt
o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione
przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej.

1.3Przedmiot i zakres roboét objetych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z budowg instalacji i robotami
towarzyszacymi, dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:
¢ kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
¢ wykonaniem wszelkich rob6ot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci
montaz elementoéw osprzetu instalacyjnego itp.),
e utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentaciji,
¢ wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczonych
kabli i przewoddw,
e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji elektrycznej.

1.40kreslenia podstawowe, definicje

Okresdlenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét budowlanych sg
zgodne z odpowiednimi normami lub dokumentami réwnowaznymi oraz okresleniami podanymi w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych ,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Zamawiajacy - nalezy rozumiec inspektor nadzoru lub inna osoba upowazniona przez osoby
reprezentujgce Zamawiajacego;

Dokumentacja projektowa - projekty wykonawcze, specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych, przedmiary robot.

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami lub dokumentami
rownowaznymi, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu Iub
wyrobu.



Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami lub
dokumentami réwnowaznymi, przepisami, wymogami lub specyfikacjq techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub
ustuga sg zgodne z okreslona normg lub innym dokumentem réwnowaznym.
Normy europejskie - oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz
Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako ,standardy europejskie (EN)"
lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdélnymi zasadami dziatania tych organizacji.
UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne w odniesieniu do obiektywnych cech wynikajacych
z przywotanych norm.
Obmiar roboét - pomiar wykonanych robét budowlanych, dokonywany w celu weryfikaciji ich ilosci w
przypadku zmiany parametréw przyjetych w przedmiarze robdt, albo obliczenia wartosci robodt
dodatkowych, nie objetych przedmiarem.
Odbioér czesciowy (robot budowlanych) - nieformalna nazwa odbioru robét ulegajacych zakryciu
i zanikajacych, a takze dokonywanie prob i sprawdzen instalacji, urzadzen technicznych. Odbiorem
czesciowym nazywa sie takze odbidr czesci obiektu budowlanego wykonanego w stanie nadajacym
sie do uzytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego obiektu budowlanego, ktory jest
traktowany jako ,odbidr koncowy".
Odbior gotowego obiektu budowlanego - formalna nazwa czynnosci, zwanych tez ,,odbiorem
koncowym", polegajacym na protokolarnym przyjeciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu
budowlanego przez osobe lub grupe oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych, wyznaczong
przez Zamawiajgcego, ale nie bedacq inspektorem nadzoru inwestorskiego na tej budowie. Odbioru
dokonuje sie po zgtoszeniu przez kierownika budowy faktu zakonczenia robét budowlanych, facznie
z zagospodarowaniem i uporzadkowaniem terenu budowy i ewentualnie terendéw przylegtych,
wykorzystywanych jako plac budowy, oraz po przygotowaniu przez niego dokumentacji
powykonawczej.
Wspdlny Stownik Zamoéwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robét budowlanych,
stworzonym na potrzeby zamowien publicznych. Sktada sie ze stownika gtownego oraz stownika
uzupetniajacego. Polskie Prawo zamowien publicznych przewidziato obowigzek stosowania
klasyfikacji CPV poczawszy od dnia akcesji Polski do UE, tzn. od I maja 2004 r.
Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze$cig czynna).
Tryb sterowania - w szczegdlnosci wystepujg nastepujace tryby sterowania: zdalny, lokalny oraz
automatyczny. W trybie zdalnym i lokalnym wprowadzane sq rozkazy dotyczace wysterowania
poszczegdlnych elementéw wykonawczych. W zaleznosci od tego czy sterowanie realizowane jest
zdalnie czy lokalne, polecenia sg wydawane z poziomu stacji operatorskiej lub elementow interfejsu
uzytkownika dostepnych na elewacji szafy sterowniczej. W trybie automatycznym komendy
sterujace sgq wynikiem przetwarzania programu jednostki PLC/PAC. Dostep transparentny - termin
dostep transparentny jest uzywany w niniejszym opracowaniu w kontekscie sposobu zdalnego
dostepu do inteligentnych urzadzen polowych =z poziomu stacji inzynierskiej. Wymodg
transparentnego dostepu do urzadzen polowych nalezy rozumieé¢ jako mozliwos¢ wykorzystania
stacji inzynierskiej do zdalnej konfiguracji, kalibracji lub diagnostyki urzadzen.
Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow réwnolegtych przewodow itp. Grupy materiatow
stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,

e koryta i korytka instalacyjne,

e rury instalacyjne,

e systemy mocujace,



e puszki elektroinstalacyjne,

o koncoéwki kablowe, zaciski i konektory,

e pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrédet Swiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrédta swiatta a takze
do uzyskania odpowiednich parametréow sSwietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane
dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania
zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:
naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne. Materiaty stosowane
na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
- miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana
Zwody - gorna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.
Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe
lub zelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktdre wystaj g ponad dach). Rodzaje zwodow:
Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachdw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i
specjalnej). Wykorzystanie elementéow dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg
dodatkowe warunki:

e grubosc¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm

dla aluminium

e krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddéw
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caly chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Przeciwpozarowy Wytacznik Pradu (PWP) - wyrdb budowlany zaklasyfikowany do grupy statych
urzadzen przeciwpozarowych, zestaw sktadajacy sie z urzadzenia uruchamiajacego, urzadzenia
sygnalizujgcego i urzadzenia wykonawczego”, dla ktdérego wymagana jest krajowa deklaracja
wilasciwosci uzytkowych.
Rozdzielnica - zespot urzadzen elektroenergetycznych stuzacych do rozdziatu energii elektrycznej,
faczenia i zabezpieczania obwoddéw zasilajagcych i odbiorczych. W sktad rozdzielnicy wchodzg
aparatura rozdzielcza, zabezpieczeniowa, pomiarowa, sterownicza i sygnalizacyjna, szyny zbiorcze,
elementy izolacyjne oraz konstrukcje mechaniczne i ostony.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii ($wiatfo, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Obwad instalacji elektrycznej - zespot elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zréodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgaczonych przewodow elektrycznych. W skifad obwodu



elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do
prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
kucie bruzd i wnek,
osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
montaz uchwytow do rur i przewoddw,
montaz  konstrukcji  wsporczych do  korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

¢ montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

e oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.
Czes¢ dostepna - przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé¢ bez korzystania ze s$rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢é w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk Ilub ukfadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (zrédiowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cziowieka a
miejscem na ziemi, na ktdorym znajdujq sie stopy.
Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktorych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia - miejsce w ktéorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatow pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespot srodkdw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa - zespo6t dziatan i urzadzen zapewniajacy
bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujacym sie w
budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw
metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow
ochrony.
Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewoddw, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow réwnolegtych przewodow itp. Grupy materiatow
stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta i korytka instalacyjne,
kanaty i listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanaty podtogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
koncowki kablowe, zaciski i konektory,
pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nos$ne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).



Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Sie¢ strukturalna - przewody/skretka miedziana utozone w ciggach telekomunikacyjnych
i realizujace potaczenia miedzy punktami dystrybucyjnymi (MDF) , a gniazdami abonenckimi RJ45.
Punkt dystrybucyjny - miejsce do ktdrego dochodzg wszystkie kable teleinformatyczne i w ktérym
mozna dokonac potaczen miedzy nimi, a takze w ktérym mozna zamontowal aktywny sprzet
sieciowy.

Szafa RACK - szafa teleinformatyczna ze stelazem montazowym o szerokosci 19" (48,26 cm).
System sygnalizacji pozaru, system sygnalizacji pozarowej SSP (takze SAP, czyli
sygnalizacja alarmowa pozarowa lub system alarmu pozarowego) - zbiér elementéw
tworzacych instalacje o okreslonej konfiguracji, ktore sg w stanie wykrywac pozar, inicjowac¢ alarm,
automatycznie powiadamiac jednostke strazy pozarnej lub wykonywac inne dziatania zmniejszajace
skutki pozaru.

1.50g06Ine wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowiaq:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru roboét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
2013 poz. 1129 z pdzniejszymi zmianami),

e specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129 z pdzniejszymi zmianami),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z pdzniejszymi zmianami), karty
techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

e protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zataczonymi protokotami z badan kontrolnych,

¢ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. - Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia.

1.7Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i jest wiqczony w cene umowng robdt.



1.8Zabezpieczenie intereséw osdb trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone wszelkich urzadzen instalacji po przekazaniu placu budowy oraz
uzyska od odpowiednich jednostek bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca jest zobowigzany powiadomic ich gestora o przystgpieniu do robot zwigzanych
z wigczeniem sie do tych urzadzen. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie
zawiadamia o tym fakcie ich gestora oraz Zamawiajacego i bedzie z nim wspdtpracowat przy
wykonywaniu naprawy. Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez niego uszkodzenia
urzadzen.

1.90chrona srodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W czasie trwania budowy wykonawca bedzie utrzymywac teren
budowy w stanie bez ucigzliwosci dla os6b Iub wtasnosci spotecznej i bedzie miat szczegdélny wzglad
na S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi i
zabezpieczenia przed mozliwoscig powstania pozaru. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w sposéb nie
naruszajacy stan srodowiska. Koszt zabezpieczenia terenu budowy pod katem ochrony Srodowiska
jest wigczony w cene umownag robét.

1.10 Warunki bezpieczenstwa pracy

W czasie wykonywania robot moga wystagpi¢ miedzy innymi nastepujace zagrozenia:

e upadek z wysokosci,

e porazenie pradem elektrycznym,

e Oparzenia,

e skaleczenia,

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca
przeanalizuje wszystkie mozliwosci powstania zagrozen i przewidzi $rodki im przeciwdziatajace.
Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ aby personel zostat przeszkolony i nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych lub nie spetniajacych wymagan sanitarnych. Wykonawca
utrzyma w stanie nalezytym urzadzenia, sprzet i odziez ochronng oséb zatrudnionych na budowie
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wykonawca ma obowigzek sporzadzi¢ Plan Bezpieczenstwa i
Ochrony Zdrowia ( BIOZ ). Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet, maszyny i pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny
za straty spowodowane pozarem lub wybuchem wywotanym na skutek realizacji robot lub przez
personel wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan dotyczacym
bezpieczenstwa pracy, oséb i mienia w trakcie trwania robdt nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umownej robdét.

Przy pracach na wysokosci:

e Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca opracuje na podstawie Plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia oraz Instrukcji wykonania prac Instrukcje Bezpiecznego Wykonywania Robot
(IBWR),

e Dokumentem dopuszczajagcym do wykonywania pracy na wysokosci bedzie zezwolenie
»instrukcja zabezpieczen prac szczegodlnie niebezpiecznych”, ustalony w trybie postepowania
jak dla prac szczegodlnie niebezpiecznych,

e Wszyscy pracownicy przewidziani do wykonywania prac na wysokosci powinni posiadac
odpowiednie predyspozycje zdrowotne, potwierdzone orzeczeniem lekarza medycyny pracy,

e Pracownikow wykonujacych prace na wysokosci nalezy zapozna¢ z IBWR za pisemnym
potwierdzeniem,

e Pracownikow nalezy wyposazy¢ w odziez i obuwie robocze. Pracownicy powinni sie takze
zapoznac z zasadami stosowania odziezy i obuwia roboczego,

¢ Na powierzchniach wzniesionych powyzej 1 m, na ktérych w zwigzku z wykonywang pracg
mogq przebywac¢ pracownicy lub stuzacych jako przejscia, nalezy zamontowal systemowe
balustrady ochronne,

e W przypadku koniecznosci wykonywania prac na wysokosci z podnosnikéw koszowych lub
innych urzadzen zlokalizowanych na wysokos$ci nalezy wyposazy¢é pracownikow w



indywidualne $rodki chronigce przed upadkiem z wysokosci, wskaza¢ punkt ich podczepienia
oraz okresli¢ w instrukcji zabezpieczen srodki i metody ewakuacji z miejsc niedostepnych (po
upadku z wysokosci w szelkach bezpieczenstwa).

e Niezaleznie od rodzaju prac prowadzonych na wysokosci nalezy wyznaczy¢ i w sposob trwaty
oznakowac strefe niebezpieczng, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci narzedzi i
materiatdw. W swym najmniejszym wymiarze liniowym liczonym od ptaszczyzny obiektu
budowlanego ta strefa nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, a zarazem nie mniej niz 6
m,

e W przypadku prowadzenia prac na wysokosci nad czynnymi ciggami komunikacyjnymi, ciagi
nalezy zabezpieczy¢ daszkami ochronnymi umiejscowionymi na wysokosci nie mniejszej niz
2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu, nachylonymi pod katem 45 stopni. Szerokos¢
daszka ma by¢ co najmniej 0,5 m wieksza z kazdej strony niz szeroko$¢ przejscia czy
przejazdu,

e Prace na wysokosci, wymagajgce stosowania indywidualnych $rodkdw chronigcych przed
upadkiem z wysokosci, nalezy prowadzi¢ w obsadzie minimum dwuosobowej,

e Nalezy zadba¢ o S$rodki techniczno-organizacyjne zapewniajace skuteczng asekuracje i
ewakuacje pracownikdéw w razie potrzeby, w tym ewakuacje po upadku do siatki lub
przestrzeni otwartej w indywidualnym sprzecie chronigcym przed upadkiem z wysokosci.

e Nalezy zapewnic¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy.

1.11 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca zapewni we wltasnym zakresie :
e wykonanie i utrzymanie zaplecza socjalnego budowy,
e wykonanie zasilenia placu budowy w niezbedne media, w tym: np. wode i energie
elektryczna,
e wykonanie i utrzymanie w nalezytym porzadku drég dojazdowych do placu budowy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej robot.

1.12 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania protokotu odbioru koncowego ).
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.13 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie do uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do
robot bedq mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na s$rodowisko. Materiaty, ktore sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, to Wykonawca powinien otrzymac zgode
na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

1.14 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone



przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.15 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb cigglty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

1.16 Ogolne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami lub dokumentami rownowaznymi. Ponadto Wykonawca
wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ponadto Wykonawca robdt powinien:

e zapoznac¢ sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i konstrukcyjnymi
zawartymi w projekcie przed przystgpieniem do robdt,

e opracowac harmonogram robdt, uzgodnic go i $cisle wspotpracowac z uzytkownikiem obiektu,

e przestrzegac¢ zasad BHP w czasie wykonywania prac,

e stosowac wyroby, ktore posiadajg deklaracje zgodnosci, okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra
Rozwoju z 02.06.2016 r. (Dz.U. z 2016 Poz. 806), w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego
oraz Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z 02.06.2016 r. (Dz.U. z 2016 Poz. 815), w sprawie
wymagan dla przyrzadéw pomiarowych - na podstawie Ustawy z 13.04.2016 r. (Dz.U. z 2016
Poz. 542) o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku.

e zwroci¢ szczegdlng uwage na jako$¢ oraz estetyke wykonania, w tym stosowanie maksymalnie
zasady uktadania przewoddéw w liniach poziomych i pionowych do $cian i stropdw, uktadania
przewoddw w liniach prostych, réwnolegle do siebie w réwnych odlegtosciach itp.

o koncowki kabli i przewoddw z zytami typu ,lika” podfacza¢ wytacznie z zastosowaniem typowych
dla danego przekroju korncowek tulejkowych.

o stosowal czytelne opisy i oznaczenia, odpowiednie z PN oraz ogdlnie przyjetymi zasadami
dotyczacymi oznaczania faz, uziemien, urzadzen, kolordw izolacji przewoddw roboczych,
neutralnych, ochronnych i uziemiajacych itp.

e W rozdzielnicach i szafach sterowniczych stosowac¢ koryta kablowe i inne organizery oraz
mocowania kabli i przewodoéw,

e W rozdzielnicach stosowac szyny zbiorcze lub typowe bloki rozdzielcze do rozgateziania toréw
pradowych.

e stosowac¢ w sposdb maksymalny typowe mocowania przewoddw i osprzetu, chyba ze projekt
zakfada inaczej.

¢ unika¢ materiatdw nie przystosowanych i nie przewidzianych przez producenta do zastosowan w
instalacjach elektrycznych (rur, gwozdzi, drutéw itp.)

e dopuszcza¢ do prac montazowych wytacznie personel wykwalifikowany, przeszkolony pod
wzgledem merytorycznym w zakresie wykonywanej pracy jak i BHP.

e stosowac Scisle wytyczne montazowe zawarte przez producentéw w DTR montowanych
urzadzen.

e Wszelkie uzasadnione i obiektywne watpliwosci zwigzane z przedmiotowym zakresem robot
zgtaszac przed ich realizacjq Zamawiajacemu, uzytkownikowi i projektantowi, z wnioskiem o ich

wyjasnienie.
e Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych  bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach

elektroenergetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 marca
2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych. (Dz.U. 2013
poz. 492).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez:
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e protokolarne przejecie od Zamawiajacego i odpowiednie zabezpieczenie terenu budowy wraz ze
znajdujacymi sie na nim obiektami budowlanymi i urzadzeniami technicznymi,

e prowadzenie dokumentacji budowy,

¢ koordynowanie realizacji zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczerstwa i ochrony zdrowia,

e podejmowanie niezbednych dziatan uniemozliwiajacych wstep na budowe osobom
nieupowaznionym,

e wstrzymanie robét budowlanych w przypadku stwierdzenia mozliwosci powstania zagrozenia oraz

bezzwtoczne zawiadomienie o tym Zamawiajacego,

realizacja zalecen wpisanych do dziennika budowy,

zgtaszanie Zamawiajgcemu do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajacych zakryciu,

przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego,

zgtoszenie obiektu budowlanego do odbioru oraz uczestniczenie w czynnosciach odbioru i

zapewnienie usuniecia stwierdzonych wad.

Wykonawca zobowigzany jest zrealizowac roboty zgodnie z projektem oraz zgodnie z zasadami wiedzy

technicznej. Jezeli w toku realizacji prac pojawig sie jakies nieprawidtowosci to wykonawca kazdorazowo

musi odpowiednio zareagowac. Niezaleznie od tego co jest zZrodtem tych nieprawidtowosci to

obowigzkiem wykonawcy jest minimalizacja ewentualnych szkdéd. Kontynuowanie prac wedtug

dotychczasowego sposobu i narazanie obiektu budowlanego na dalsze uszkodzenia oznacza wadliwosc

prowadzenia robdt budowlanych przez wykonawce.

Kazde dziatanie Wykonawcy, ktére w sposdb istotny bedzie niezgodne z projektem i nie zostanie

uzgodnione z Zamawiajacym oraz projektantem bedzie traktowane jako dziatanie samowolne. Za

wszelkie skutki takiego dziatania petng odpowiedzialno$¢ ponosi wykonawca.

Wraz z systemami teletechnicznymi muszg zosta¢ dostarczone wszystkie niezbedne licencje producenta,

jak réwniez firm trzecich, niezbedne do:

e prawidtowego funkcjonowania systemu zgodnie z polityka licencyjng producenta,

¢ mozliwosci petnej modyfikacji/konfiguracji systemu wraz z wszystkimi modutami funkcjonalnymi,

e UZywania oprogramowania umozliwiajacego prowadzenie dziatann serwisowych systemu.

e w przypadku licencji ograniczonych (liczbg zmiennych, liczbg stanowisk), nalezy przedstawic
aktualng polityke licencyjng producentéow elementéw systemu wraz z obowigzujgcym wykazem
cen.

Ze wzgledu na to, ze inwestycja w bedzie realizowana zgodnie z Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo
zamdwien publicznych w projekcie nie wskazywano nazw wiasnych, znakéw towarowych, typow itp.
urzadzen oraz ich producentéw. W tym zakresie Wykonawca powinien wybra¢ w/w urzadzenia z
dostepnych na rynku, spetniajagce wymagania funkcjonalne oraz parametryczne okreslone w projekcie.
W przypadku jesli Wykonawca nie bedzie miat pewnosci co do mozliwosci zastosowania danego
urzadzenia lub materiatu w instalacji, ktéra wynikata by bezposrednio z tresci projektu powinien przed
jej zakupem skonsultowa¢ to z Zamawiajacym i Projektantem i otrzymac¢ od nich potwierdzenie
mozliwoséci zastosowania. W przeciwnym przypadku Zamawiajacy bedzie miat prawo do odmowy
przyjecia instalacji do uzytkowania.
Po wyborze przez Wykonawce urzadzen i materiatdbw oraz ich zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i
Projektanta, przed rozpoczeciem realizacji robét Wykonawca sporzadzi dokumentacje warsztatowg
instalacji wg rozwigzan i urzadzen przyjetych do realizacji, ktére powinny wypetnia¢c wymagania zawarte
w niniejszej dokumentacji projektowej. Dokumentacja warsztatowa powinna zawiera¢ miedzy innymi:

e Schematy funkcjonalne,
Schematy elektryczne,
Widoki rozdzielnic, szaf wraz rozmieszczeniem w nich aparatow,
Sposoby montazu urzadzen,
Plany rozmieszczenia (lokalizacji) urzadzen,
Wykaz materiatdw i urzadzen wraz z typami i parametrami,

¢ Niezbedne obliczenia techniczne i pomiary wraz wynikami.

Dokumentacja powinna zosta¢ wykonana na podstawie niniejszego projektu wykonawczego.
Dokumentacja warsztatowa podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i Projektanta przed
rozpoczeciem realizacji robodt, przy czym zatwierdzenie to nie bedzie zawierac sie w ramach obowigzkdéw
nadzoru autorskiego projektanta.

Obowiazki Projektanta wynikajace z nadzoru autorskiego okreslono w Art. 20, ust. 1, pkt 4 Ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2017 poz. 1332, 1529 z pdzn. zm.).
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie wiasciwosci, parametry, formy, wykonania itp. produktow, materiatdw i urzadzen
przywotane w dokumentacji projektowej oraz w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych stuzg celom utrzymania standardu wykonania zatozonego w dokumentacji projektowej.
Nie dopuszcza sie bez zgody Zamawiajacego stosowania produktéw, materiatdw, urzadzen i
rozwigzan zamiennych, chyba ze zaprojektowane materiaty lub urzadzenia sg niedostepne na rynku
w chwili realizacji robét lub z jakiego$ powodu innego niz kosztowy przyjete rozwigzanie jest
niemozliwe do wykonania. Takie sytuacje nalezy traktowa¢ jako wyjatkowe i wymagajg
indywidulanego rozpatrzenia z udziatem Zamawiajacego, uzytkownika oraz projektanta.

W przypadku nie wyszczegdlnienia jakiego$ materiatu w dokumentacji projektowej lub koniecznosci
zastosowania innej ilosci niz podano w dokumentacji, a realizacja robét w zakresie przewidzianym w
dokumentacji wymaga jego uzycia obowigzkiem wykonawcy pozostaje jego dostarczenie i
zamontowanie w ramach ceny ryczattowej kontraktu przewidzianej w umowie.

Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania
Ogodlne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
~Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych oraz odbiornikdw energii elektrycznej
nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy  opracowane przez Miedzynarodowa  Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w

o okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Wymagania ogodlne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
sktadowaniem i kontrola jakosci materialow i wyrobéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos$¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora. Miejsca czasowego sktadowanie bedq zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiatly nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to uzasadnione
dla badan wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
zmieniany bez zgody Inspektora.
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3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt
3. Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST lub w projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inwestora. W przypadku
braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora. Do wykonywania bruzd w istniejacych murach i stropach nalezy
uzywac narzedzi tnacych, nie powodujgacych wstrzasow w murach i stropach. Liczba i wydajnosc
sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i ze wskazaniami Inspektora, w terminie przewidzianym Umowga. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkow wyszczegdlnionych w
Umowie, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 4. Podczas transportu na budowe nalezy zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do
montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebndéw i krgzkdw - 5°C, ze
wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolaciji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Wykonawca
bedzie utrzymywacé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na wtasny koszt.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa,
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Catos$¢ prac nalezy
wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz normami lub dokumentami réwnowaznymi.
Wykonawca robét powinien:

e wyceni¢ zakres robdt na podstawie dokumentacji projektowej, SIWZ, wiasnego

doswiadczenia, posiadanej wiedzy technicznej,

e zapoznac sie z opisami technicznymi oraz rozwigzaniami montazowymi i konstrukcyjnymi
przed przystapieniem do robdt,
przestrzegac¢ zasad BHP w czasie wykonywania prac,
zwrdci¢ szczegdlng uwage na jakosc¢ oraz estetyke wykonania,
wykonac¢ w sposéb estetyczny i trwaty numeracje elementéw instalacji,
wykona¢ niezbedne proby i pomiary wg norm lub dokumentami réwnowaznymi dotyczacych
przedmiotowego tematu.
W przypadku nie wyszczegdlnienia jakiej$ roboty w dokumentacji projektowej lub koniecznosci
wykonania innej ilosci niz podano w dokumentacji, a realizacja robét w zakresie przewidzianym w
dokumentacji wymaga poniesienia takiego naktadu obowigzkiem wykonawcy pozostaje jej
wykonanie w ramach ceny ryczattowej kontraktu przewidzianej w umowie.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami Umowy, za jakosc
stosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z wymaganiami SST oraz
poleceniami Inspektora. Wykonawca na wiasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i btedy w czasie
trwania robdt, jesli bedg one zwigzane z prowadzonym przez niego procesem budowlanym. Decyzje
Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, SST, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji
i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazng decyzje. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania
robot. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca. 7 Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora oraz bedzie
utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymywanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla i jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego. Inspektor moze wstrzymacé roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Wykonawca jest
zobowigzany znac¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne, miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdét. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob cigglty bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Likwidacja placu budowy jest obowigzkiem Wykonawcy bezposrednio po zakonczeniu
robot objetych Umowa. Wykonawca uporzadkuje plac budowy oraz teren bezposrednio przylegajacy,
do stanu na dzien przekazania placu budowy.

Montaz urzadzen elektrycznych

Te elementy instalacji montowaé¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na élcianach. Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich
dziatanie oraz prawidtowos$¢ potaczen. Zrddta Swiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po
catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych
przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.

Gniazda wtykowe i wyfgczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy
zytq przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Przytaczanie odbiornikow

e Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mecha-
nicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

e Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikéow oraz przewodami kabelkowymi. Wykona¢ je dla odbiornikéw statych, przymo-
cowanych do podtoza i nieulegajacych zadnym przesunieciom.

e Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

¢ W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbior-
nikdw muszg by¢ chronione (np. rurki instalacyjne).

e Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej do
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prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.

e Diugosc zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwia¢ przytaczenie ich
do dowolnego zacisku.

e Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika a niewykorzystane, nalezy izolowac i
unieruchomic.

e Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach
umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na lekki wcisk, aby nie
mogty zsunac sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.10godIne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-07 pkt
6. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i elementéow robdét. Wykonawca wyposazy
kierownika budowy w fotograficzny aparat cyfrowy i zobowigze go prowadzenia fotograficznej
rejestracji przebiegu robdét zwiaszcza roboét zanikajacych. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badafn materiatdw ponosi Wykonawca. Na zlecenie Inspektora
Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci, co
do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca gdy wyniki badan wykaza ztq
jako$¢ materiatow lub Zamawiajacy gdy badania potwierdzg ich dobrg jakos$¢. Wykonawca bedzie
przekazywac Inspektorowi kopie z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Dane okreslone w SST bedgq uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przepisami przedziatu
tolerancji. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogaq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne ze SST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

6.2 Zakres badan pomontazowych i kontrolnych

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych dla instalacji elektrycznych zawarty
jest w normach PN-HD 60364-6:2016-07, PN-E-04700:1998/Az1:2000 i serii PN-EN 12464, PN-EN
50173.Czynnosci odbiorowe bedg prowadzone w oparciu o testy przygotowane i przeprowadzone przez
Wykonawce, ktéry przygotuje je w uzgodnieniu z przedstawicielem Zamawiajacego. Zaleca sie
uwzglednienie w testach wytycznych zawartych w takich publikacjach jak Warunki Techniczne Wykonaniu
Odbioru Standardy Techniczne Systemdéw Automatyki budynkowej dla poszczegélnych branz
technologicznych wydane przez Instytut Techniki Budowlanej. W przypadku powotania sie na publikacje
branzowe, do dokumentacji powykonawczej nalezy dofaczy¢ dang publikacje wraz z komentarzem o
zakresie wykorzystania w ramach realizowanego zadania.
Badania i test powinny by¢ zakonczone wystawieniem protokotu z przeprowadzonych badan i pomiaréw.
Protokét z prac pomiarowo - kontrolnych powinien zawierac:
¢ nazwe firmy wykonujacej pomiary i numer protokotu,

nazwe badanego urzadzenia, jego dane znamionowe i typ ukfadu sieciowego,
miejsce pracy badanego urzadzenia,
rodzaj i zakres wykonanych pomiaréw,
date ich wykonania,
nazwisko osoby wykonujacej pomiary i rodzaj posiadanych uprawnien,
dane o warunkach przeprowadzania pomiardw,
spis uzytych przyrzaddéw i ich numery,
szkice rozmieszczenia badanych urzadzen, uziomoéw i obwoddw, lub inny sposdb jedno- znacznej
identyfikacji elementéw badanej instalacji,
liczbowe wyniki pomiaréw,
e uwagi, wnioski i zalecenia wynikajace z ogledzin przeprowadzonych zgodnie z wymaganiami normy

lub dokumentéw réwnowaznych i spostrzezehn poczynionych podczas wykonywanych sprawdzan

instalacji,
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e konstruktywny wniosek koncowy.

6.3Zakres badan instalacji elektrycznych

Nalezy wykonac stosowne badania wykonanych instalacji elektrycznych wg normy PN-HD 60364-6:2008
lub dokumentami réwnowaznymi w zakresie préb odbiorczych:

e proba ciggtosci przewodow ochronnych, w potaczeniach wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych

oraz ciggtos¢ przewodow czynnych w przypadku pierscieniowych obwodow odbiorczych,

e pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej. Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢
mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna
by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
sprawdzenie ochrony za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,
pomiar rezystancji uziomow,
sprawdzenie biegunowosci,
sprawdzenie kolejnosci faz,
préba wytrzymatosci elektrycznej,
préba dziatania urzadzen,
pomiar spadku napiecia w kazdym obwodzie.

W przypadku, gdy wynik ktérejkolwiek préby jest niezgodny z normg lub dokumentami réwnowaznymi,
to prébe tg i proby poprzedzajace, jezeli mogg mie¢ wpltyw na jej wynik, nalezy powtodrzy¢ po usunieciu
przyczyny niezgodnosci.

Przy wykonywaniu wszystkich pomiaréw odbiorczych i eksploatacyjnych nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

e pomiary powinny by¢ wykonywane w warunkach identycznych lub zblizonych do warunkow

normalnej pracy podczas eksploatacji urzadzen czy instalagji,

e przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ funkcjonowania przyrzadow

(kontrola, préba itp.),

e przed przystgpieniem do pomiaréw nalezy zapoznac sie z dokumentacjg techniczng celem ustalenia

poprawnego sposobu wykonania badan.

e przed rozpoczeciem pomiardw nalezy dokonac ogledzin badanego obiektu dla stwierdzenia jego
kompletnosci, braku usterek oraz prawidtowosci wykonania i oznakowania, sprawdzenia stanu
ochrony podstawowej, stanu urzadzen ochronnych oraz prawidtowosci potaczen,

Przed przystgpieniem do pomiarow nalezy dokonac niezbednych ustalen i obliczern warunkujacych:
wybdr poprawnej metody pomiaru,

jednoznacznos¢ kryteriow oceny wynikdw,

mozliwos$¢ popetnienia bteddw czy uchybow pomiarowych,

konieczno$¢ zastosowania wspdétczynnikédw poprawkowych do wartosci zmierzonych.

nie nalezy bez potrzeby dotyka¢ bezposrednio czesci czynnych i czesci przewodzacych oraz czesci
obcych, pamietajac, ze ochrona przeciwporazeniowa moze by¢ niesprawna.
¢ nalezy pamietaé, ze urzadzenia charakteryzujace sie duzg pojemnoscig, jak kable i kondensatory po

wytaczeniu napiecia zagrazajq jeszcze porazeniem.

6.4Zakres pomiarow dla instalacji oswietlenia podstawowego:

Pomiary o$wietlenia podstawowego nalezy wykona¢ wg norm serii PN-EN 12464. Dodatkowo dopuszcza
sie mozliwo$¢ positkowania sie przepisami zawartymi w wycofanych normach PN-E-02033:1984
.OSwietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym” oraz w PN-E-04040-03:1983 ,Pomiary fotometryczne i
radiometryczne - Pomiar natezenia oswietlenia”.

Pomiary o$wietlenia nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia opraw. Oprawy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 1 godzine. Pomiary nalezy wykonaé po
zapadnieciu zmroku, w okresie ,bezksiezycowym”, w warunkach eksploatacyjnych, gdzie obszar
pomiaréw nie powinien by¢ specjalnie przygotowywany (tworzenie nierealnych warunkéw) na czas
wykonania pomiaréw. Osoba wykonujaca pomiary nie moze wptywaé na wynik pomiaru. Zaleca sie
ubranie ciemnej odziezy, a odlegto$¢ od urzadzenia pomiarowego powinna by¢ jak najwieksza. Pomiary
powinny by¢ wykonywane w pfaszczyznie zadania, z gtowicg fotometryczng umieszczong réwnolegle i
bezposrednio na mierzonej ptaszczyznie. W celu okreslenia punktédw pomiarowych wszystkich obszaréw
nalezy tworzy¢ systemy siatek z oczkami zblizonymi ksztattem do kwadratéw. Stosunek diugosci do
szerokosci oczek powinien miesci¢ sie miedzy 0,5 a 2. Punkty pomiarowe nalezy lokalizowa¢ w $rodku
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oczka siatki o$wietleniowej. Maksymalny wymiar siatki powinien wynosic:

p =0,2 x 5910
gdzie:
p - maksymalny wymiar oczka siatki [m],
d - dluzszy wymiar obliczanego obszaru [m].
Nalezy uwzgledni¢ wspotczynniki korekcyjne dla $wiatta LED. Zaleca sie stosowanie luksomierza o f1’ nie
przekraczajacym 3% klasy A.
Pomiary parametrow pozwalajacych na ocene warunkdéw oswietlenia powinny by¢ wykonywane przed
odbiorem wykonanej instalacji oraz w czasie eksploatacji okresowo nie rzadziej niz co 5 lat, nie mnigj
jednak zaleca sie co 2 lata.

6.5Zakres pomiaréw dla instalacji oswietlenia awaryjnego:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U nr 80 z
dnia 21 kwietnia 2006 r. poz. 563) o$wietlenie awaryjne nalezy do urzadzen p.poz (Roz. 1, § 2, ust. 7) i
zgodnie z tym wszystkie urzadzenia p.poz powinny by¢ poddawane przegladom technicznym i
czynnosciom konserwacyjnym nie rzadziej niz raz w roku i muszg spetnia¢ wymagania Polskich Norm.
Pomiary o$wietlenia awaryjnego nalezy wykonywac odpowiedniej klasy luksomierzem. Miernik musi mie¢
mozliwo$¢ mierzenia matych wartosci z duza rozdzielczoscig. Ponadto luksomierz powinien posiadac
aktualne s$wiadectwo wzorcowania, ktére potwierdzi sprawnos$¢ urzadzenia i spetnienie przez niego
deklarowanych poziomoéw niepewnosci widmowej i podstawowej. Miernik powinien miec tolerancje btedu
nieprzekraczajacq 10%.

Dokumentacje powykonawcza nalezy dostarczy¢ i przechowywac na terenie nieruchomosci. Na
rysunkach powinny by¢ wymienione wszystkie oprawy i podstawowe komponenty. Dane te nalezy
aktualizowac¢ stosownie do kolejnych zmian w systemie. Dane z automatycznego urzadzenia testujacego
nalezy rejestrowac (zapisywac na dysku serwera) w cyklach miesiecznych (co miesigc).

6.6Zakres badan instalacji teleinformatycznej

W celu odbioru instalacji okablowania $wiattowodowego nalezy wykonaé nastepujgce pomiary:
e Pomiary parametréw transmisyjnych linii optotelekomunikacyjnej wykonane metoda
reflektometryczna:
—Ttumienie jednostkowe $wiattowodu [dB/km],
—-Ttumienie catkowite tacza $wiattowodowego[dB],
—Dlugos¢ optyczna $Swiattowodu [km],
—Straty na pofaczeniach spawanych, ztqczach roziqcznych [dB],
- Reflektancja ztaczy [dB].
e Pomiary ttumiennosci toréw wykonane metodg transmisyjna.
Ttumiennos$¢ jednostkowa kazdego widkna toru Swiattowodowego (bez potgczen) nie moze
przekracza¢ wartosci okreslonej przez producenta dla kabli danej klasy, wybranych przez
projektanta, w sposdb umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy. Skokowy wzrost
ttumiennosci
wywotany punktowymi wtraceniami nie moze by¢ wiekszy niz 0,1 dB. Potaczenia Swiattowoddw
nalezy tak wykona¢, aby ich ttumiennos¢ nie przekroczyta:
Ztacze roztaczne <0,3 z pomiardéw w obu kierunkach transmisji (z uwzglednieniem znakdow) oraz
<0,5 jako wartos¢ maksymalna przyjmowana do obliczen jesli 2 préby spajania nie pozwolity na
uzyskanie wartosci 0,15 dB; dopuszcza sie na odcinku nie wiecej niz 2 tego typu potaczenia dla
kazdego toru pod warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy odcinka.
Potaczenia spawane <0,15 z pomiaréw w obu kierunkach transmisji (z uwzglednieniem znakoéw)
oraz <0,3 jako warto$¢ maksymalna przyjmowana do obliczen jesli 2 préby spajania nie
pozwolity na uzyskanie wartosci 0,15 dB; dopuszcza sie na odcinku nie wiecej niz 2 tego typu
potaczenia dla kazdego toru pod warunkiem uwzglednienia ich obecnosci w bilansie mocy
odcinka.
Wartos¢ reflektancji ztaczek musi by¢ wieksza od 45 dB dla ztaczy UPC oraz 65 dB dla ztaczy APC.
Wymagania powinny by¢ spetnione dla fal o dlugosci 1310 nm i 1550 nm. Dla metody transmisyjnej
$rednie ttumienie widkna toru $wiattowodowego z pomiaréw musi by¢ mniejsze badz réwna wartosci
obliczeniowej w projekcie/bilansie mocy. Pomiary powinny by¢ przeprowadzone wytacznie
przyrzagdami posiadajgcymi aktualne $wiadectwo kalibracji, ktore nalezy dotaczy¢ dokumentacii
powykonawczej.
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Dla okablowania miedzianego miedzianego nalezy wykona¢ pomiary i spetni¢ nastepujace warunki:
e RL (ttumienie sygnatu odbitego) - parametr mierzony z dwdch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A'i B,
e IL (strata wtraceniowa - ttumienie) - parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,
e NEXT (strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z dwodch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,
e PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z dwoch stron dla
kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,
e ACR-N (wspotczynnik straty do przestuchu na bliskim kofAcu) - parametr wyznaczany z dwdch
stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e PSACR-N - parametr wyznaczany z dwdch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e ACR-F (wspétczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) - parametr wyznaczany dla kazdej
z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
e PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,
e Rezystancja petli statopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,
e Opodznienie propagaciji, specyfikowane dla wszystkich klas,
e ROznica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.
e Mapa pofaczen - test przypisania zyt kabla do pindw w gniazdach.
Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie
przynajmniej V klasa doktadnosci dla klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenie to
np. FLUKE DSX5000). Analizator okablowania ma posiada¢ certyfikat potwierdzajacy klase
doktadnosci (ETL Verified to IEC Level V).
Wymagane sq kwalifikacje Wykonawcy wystawione przez producenta okablowania
strukturalnego. Dokumenty pos$wiadczajace musza by¢ przedstawione Zamawiajacemu przed
podpisaniem umowy. W przypadku korzystania na etapie oferty z uprawnien o0soéb trzecich,
osoby te muszag
uczestniczy¢ w nadzorze zadania lub by¢ na kazde wezwanie na etapie realizacji.
Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

6.7Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na jakos$¢ funkcjonowania
instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.10gdlne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:
¢ dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddw: m,
dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,
dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.,
dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
dla elementoéw instalacji odgromowej szt., m
dla instalacji teletechnicznych kpl.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST

8.2. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiéor miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw
na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:
e przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikédw, gniazd, urzadzen i
odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
e instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robdt instalacji.

8.3. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawiajacego.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
dokumentacje projektowg i uprzednie ustalenia. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ dokumentacje
fotograficzng aparatem cyfrowym robdt zanikajacych i na ptycie CD przekazac jg Inspektorowi. Jezeli
Wykonawca bez odbioru zakryje roboty zanikajace musi liczy¢ sie z koniecznoscig ich odkrycia na
zadanie Inspektora i poniesienie wynikajacych z tego kosztow.

8.4. Odbioér czesciowy

Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego te roboty do odbioru w
terminach okreslonych w umowie.

8.5. Odbiér koncowy

Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego te roboty do odbioru w
terminie okreslonym w umowie. Odbidr koncowy polega na ocenie wykonania zakresu robét objetych
umowa pod wzgledem ilosci, jakosci, kosztédw i terminu. Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢
do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce w piSmie przekazanym do
Zamawiajacego . Odbidr koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw odbiorowych.
Odbioru koncowego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora i Uzytkownika. Komisja odbierajaca roboty, wskazana przez Zamawiajgcego, dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét i projektem i z SST. W przypadku niewykonania
wyznaczonych robot poprawkowych lub robot wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot
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Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania ogolne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9. Koszty wszelkich robét dodatkowych, w tym tymczasowych i towarzyszacych
powinien uwzgledni¢ Wykonawca w cenie ofertowej. Nie podlegajg odrebnemu rozliczaniu.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy Zamawiajacym, a wykonawca nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosc tych
robét obliczona na podstawie:

o okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez Zamawiajgcego,

e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, robdt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajq réwniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci,
usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

e usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych,

e likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sq rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan, wézkow
montazowych, podnosnikéw itp., niezbednych do wykonania robdét. Zamawiajacy nie przewiduje
dodatkowych ptatnosci na rzecz wykonawcy poza kwotg zawartg w umowie, wynikajacg ze ztozonej
oferty.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2020 poz. 1333 z pézn. zm.),

o Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. 2003 nr
162 poz. 1568 z p6zn. zm.),

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351 z

pdzn. zm.),

o Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831 z pdzn.
zm.),

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 z pdzn.
zm.),

o Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodnosci i nadzoru rynku (Dz.U. 2016
poz. 542 z p6zn. zm.),

o Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz. U. 1994 Nr 24,
poz. 83 z pézn. zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz.
690 z pdzn. zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719 z p6zn. zm.),
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz.U. 2010 nr 85 poz. 553)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806),

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
przyrzadéw pomiarowych (Dz.U. 2016 poz. 815),

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r. w
sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89 poz. 828),

Rozporzadzenie CPR (Parlamentu Europejskiego i Rady UE NR 305/2011 z dnia 9 marca
2011r),

Dyrektywa 2014/30/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 Ilutego 2014 r.
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna EMC,

Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2012 r.
Efektywnos$¢ energetyczna,

Dyrektywa 2014/35/UE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 Ilutego 2014 r.
Niskonapieciowe Wyroby Elektryczne LVD,

Rozporzadzenie komisji (UE) nr 1194/2012 z dnia 12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania
dyrektywy 2009/125/WE w odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp
kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia.

10.1 Normy

UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne w odniesieniu do obiektywnych cech

o

o O O O O

wynikajacych z przywotanych norm.

PN-EN 50575:2015-03 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne - Kable i przewody do zastosowan ogdlnych w obiektach budowlanych
o okreslonej klasie odpornosci pozarowej.

PN-EN 13501-1+A1:2010 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw
- Czes¢ 1: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan reakcji na ogien

PN-IEC 60364-...; PN-HD 60364-... Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 1: Wymagania ogodlne i badania
PN-EN 1838:2013-11 ,Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne”

PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego”

PN-EN 62031 Moduty LED do ogdlnych celow oswietleniowych — Wymagania bezpieczenstwa
PN-EN 15193 Charakterystyka energetyczna budynkéw - Wymagania energetyczne
dotyczace oswietlenia

PN - EN 61000-3-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 3-2: Poziomy
dopuszczalne - Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajacy
odbiornika <16 A)

PN-EN 50083:2008 Sieci kablowe stuzace do rozprowadzania sygnatéw: telewizyjnych,
radiofonicznych i ustug interaktywnych
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PN-EN 50173-1:2011: Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
Czes¢ 1: Wymagania ogodlne

PN-EN 50174-1:2010: Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 -
Specyfikacja i zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2010:Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

PN-EN 50346:2004/A1:2009: Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania

PN-EN 50310:2011: Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 62012-1:2003 Wielozytowe symetryczne parowe i czwdrkowe kable do telekomunikacji
cyfrowej przeznaczone do pracy w trudnych warunkach - Czes¢ 1: Specyfikacja grupowa.

10.2 Instrukcje i wytyczne

UWAGA: Dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne w odniesieniu do obiektywnych cech

wynikajacych z przywotanych instrukcji i wytycznych.

Instrukcja stosowania sprzetu ochronnego przy urzadzeniach elektroenergetycznych

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych Czes¢ D — Roboty instalacyjne
elektryczne,

Zasady wiedzy technicznej, zawarte w dokumentach normatywnych, dokumentach
rownowaznych oraz ogodlnie przyjete w budownictwie

Instrukcje fabryczne i DTR urzadzen i aparatow
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